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I. ��
�����
�  ����


�������  ������  
 

�������  ����������
�  �
��
  �����
�����-  ��  �����46�	  ��	���������
�	  ���2� -
����-	 : 

·  ����������  7������2�����46�	  
������
1�� ; 
·  ��������������  �/����������  
������
1�� ; 
·  ��
��������  ��/��.���  ���.����  �28���  ��2�� , ��-/���
	  �  «��
�
�� » ���1�� -

���� , ���2����  ��  ������	  /����� . 
 

��������  �����������
�   ���2�����-  ��/���-4�  ��
  ��/
����
�  �����������
�  
�����
 . ��  ������  ������/������4  �����������
�  �����
  ���2	����
  ��- : 

·  �2��������-  ��������  /�6��
  �����  ����-6�	�-  /�����  �  �����.���� ; 
·  ���������-  ��������  /�6��
  ��
�����������
	  /�����  �  ������������  �  ���2��� -

��-��  � ��  II-3-79* «�����������-  �������	��
� » 
·  �������-  ������  ������������  �2��
�  
�
  �����  ��/�����
�  /����-� , ��
  �  ��
�� -

���������
� . 
 

���  ��������  �����������
�  �����  ���������-  �����������-  ����� , ����������  
�����  
������  ���.��  ����6�-  �����  �/  2�����  ���  
������ .  �   ����.���  �������  7����  
���-  /�
����-���-  ������/��-1�- . &���� , ��  ������ , ��������������-  /�6���� -
��
�������
�  7
��� , 
����
�  ��  ������
	  ��
���	  
������-  
  �����������  ���4  ����
 . 
����2��-  �������  ��/���-��  ��6��������  ���/���  ������  �����  /����  �  ��������  /�� -
��- , � , ������������� , ���	��  7������  ��  
����1�����������  – ����� . 

�/������  �������.����  �������
	  �����  -��-���-  ���������
�  ��  �����46��  
�������� : 

·  �������
�  ����������  ����  ����
  -��-���-  ���
����
�  �

����-����� , ��	�� -
�-46��  �����  ���  �������
	  ����2�-	  �  �������	  ��������2.���-  /����  �  ��� -
	����  ���  ��
�4�����  
����1�������  ����� . ��������46�4  ����  ����������  ����  
������  �  ���  ������������  �
����������  �
��
��  ����������
  �  �������  ����
 ; 

·  ������/��-1�-  �������.��� , �  �������  ��  �����1����
	  
������
1�� , ���2����  
7���
����
�  �2��/�� ; 

·  ����.�
�  ����  /�6�6���  �������.���
�  /�  ���  �����  ����
  ��  ���������
	  
��/�������� . !����  ��  �
����-��  ���
1�4  ����1�/�6������  7
���� , ����.�46���  
/����������4  �����  ����46���  ��  ����  ���������  ����
� , �  ��/��3��-  �������
�  
���.��  ������-1����
�  
������ , ����/  
����
�  ���	��-6��  ����
  ��/��	�  ������  
�/2
��
  ����� . 9����  �������
�  �����2������  �������4  ���-�
	  ����� , ����� -
��46�	  �/  ����6���- , �  ���  ���
�  ���������6���  ����.�����  ������/��-1�� . 
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II. ����������  ����


�������  ������  
 
,������
1�-  �����������
	  �������  �  2���3������  �����  �������  �/  �����46�	  ��� -
��� : 

·  ��
�������
�  7������
 ; 
·  ����6��  �  ������������
�  7������
  (����2��1������-  
������
1�- ); 
·  
����.�
�  ������ ; 
·  ���������� ; 
·  ��/��3��-  �������
� ; 
·  �2��1��
� ; 
·  7������
  ����

���-  
  �26�����������
�  
������
1�-� . 
 

1. %�
�������
�  7������
  
�2��������4�  ��	������
��  ��
�����  
��������  
���3������  ����2��1�������  
���� -
��
1��  
  ����� . &������  �42����  �  3������  ���2������-  �  /����������  ��  �
�������4 -
6��  �����/
�  ��  
���3����  
�������-  
������
1��  
  �����  �  ��  ���������  ����
 , �  
��� -
��4  ��������������-  ����
�  �42��� . 
 
2. ������������
�  7������
  

�2��������4�  ��	������
��  ����������  ������  �2��1��
�  ����  �  ������ . �
��� -
����4�  ��/����
�  ��
������- , ��/���-4�  ������������  ����������  �  �
��
�����  ��  �� -
��6��  �����  /����- , ����
�
��4�  ���6��
  �  �������1����
�  3�
 . �2��/�4�  ���2	� -
�����  ������-���  ��.��  �����������  �  �2��1��
�� , ���  ����������  ��.��  �����  �42�4  
�������
�����4  ���6��� . 

,���3����
  �  �������
�  ��  ��	  ����6��  �������  �������4�  ��  ��2-  ������� -
�
��  �����/
�  ��  ����  �2��1��
� , �  ��
.�  �����/
�  ���������  �������-  �  ���������  ��� -
���� . �  ����6�4  ��
��������
	  �  �����.�
	  ����
  
�������-  ����6�	  ��������  
  

���3������  �2�����������-  ������-���  �����������
	  ������6���� . 

�  
�������  ���
������
1��  ������/�4��- : 
·  ��4������
�  ������� , �/���������
�  �  ������������  �  #���  22233-2001 «��� -

����  ����������
�  �/  ��4������
	  �������  ��-  ����.��46�	  ����������
	  
�� -
����
1�� »; 

·  ��4������
�  ������� , �/���������
�  �  ������������  #���  24767-81 «�������  
	����������
�  �/  ��4������
	  �������  ��-  ����.��46�	  ����������
	  
���� -
��
1�� ». 

·  �������-  ���.���46�-  �����  �  ������������  �  #���  4986-79 «�/����-  �/  ���.� -
��46��  ����� ». 
 

3. ,����.�
�  ������  
���6�����-4�  ��	������
��  
��������  �2��1�����
	  ����������  
  ����6��  

������-�  ����2��1�������  
������
1�� . 
��  �����2�  
�������-  ��/����4�  
��������  �  �����
��  �  �
�
�
��  7��������� . 
�������  
��������  2����  �������  ���6�����-���-  ��
  ��/
����
��  
�-������� , 

�
�������
��  �/  �����  3������
�� . *��2
  �������  ����  
������
1��  ������  1�������  
��3���� , �����
�  �����  
�-������  �
��3���4�  �  1���  ����2�
�  �2��1��������  ���� -
����� . 
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�
�
���  
��������  ���2���  ��������������  �2��2��
�  �2��1�����
	  ������� , 
�������� : 

��-  
������������
	  ����  7�� : 
·  ���/����
�  ��/��  ����  «������
��  	���� » �  �
�����  ������
  ����
  ���  �������
�  

�����.����  «
���� »; 
·  ���������  ���	�	  ���������  �  �
�����  ������
  ����
  ���  �������
�  �����.�
	  

��/�2��
	  ���2�
 ; 
·  ���������  ���	�	  ���������  �  ���1�  ����
  ��-  �������
�  �����.�
	  3������ . 

��-  ������
	  �2��1�����
	  ����������  7�� : 
·  �������������-  ��2
�  �������  
���2������  ������-  �  ���2�������  ��/��  ��-  �� -

���
�  ��  �����.�
�  3����
  ����2��1�������  
������
1�� . 

�2�  ����  
�������-  ��/���-4�  ����������  ���
�  �  2
����  /�
������  7������
  �2 -
��1��
�  
  ����6��  
������
1�� . 

�  
�������  
����.�  ������/�4��- : 

·  &42���  �������
�  �  
����
�  
�������-  ������
	  �  �������������
	  
���3��� -
���  ����6�	  ����/���������  (����  «FISHER» ,«HILTI», «MUNGO»,  
«E JOT» �  �����	 ), ���46�	  �����������46��  �������
��  �����������- . 

·  �1��
�����
�  ������/
 , 2���
 , /�
���
�  
�������-  7��������  ���
������
1��  
��.��  ��2��  �����������
	  �  �������
	  ����/��������� , ���46�	  ��������� -
��46��  �������
��  �����������- . 

·  ���������
�  �42���  ��-  
�������-  �����������
	  ����  ����6�	  ����/������ -
���  (����  «FISHER» ,«HILTI», «MUNGO», «E JOT», «KOELNER» �  �����	 ), ���4 -
6�	  �����������46��  �������
��  �����������- . 

 
4. "���������  

·  ��	��-��  �  ����.���  ������
 , �2����������  ��
��������  ��/��.��4  �

����-1�4  
�����  �  ����6�	  ����������
	  7�������	 ; 

·  �����3���  �����������
�  
���2���-  ���� , �����������  ����  ������  
  ��������  
��/��.�����  ��-�����-  ���6��  ��  ����6��  �����	����� ; 

·  ���
3���  ����.�����  �  �������������  �������- ; 
·  �2����������  ����������4  �����������  �  
������  �  ����6���-	 , ����-�����-  

�
	���.�����4  �  ������  �����  /����  �  ���������6�-  ��������  ����� ; 
·  ��/���-��  ���-�
�  �����  �  �����  2������-��������  ��������  �  ��/��3��4  ��� -

����
� , ���������6�-  �2��/������  �  �
�������  ��  
������
1�-	  ��/��3�46���  �	  

��������� ; 

·  �2����������  3����/��-1�4 . 
 

&�-  �����������
	  �������  �2
���  ������/����-  �������������-  �����  �  ���� -
���  ���������4 : 2����  �����
�  ����  ��������������-  
  ���3���  �������  ������
	  
�� -
����
1�� , �����  �����
�  ����  – ���������������  ��  ����6�4  ����� , ��
  
�
  �-�
��  ����  
��/���-��  ���������4  ���3�  ���������  
  ���������-�  �����-����  
������
1�� . 

�  
�������  ���������-  ������/�4��-  .���
��  �  �����
�  ����
  ������/��-1�� , �/ -
���������
�  �/  ���������
��  �  ���������
���46��  �����������  ���
  (����  
«ROCKWOOL», «ISOVER», «PAROC»). 

 ���.��4  �������  ���������-  �����  ��
�
��4�   ���
���
���4 , ���  ����-�������  
�������1��  ���������  ���  ��/���������  ������
	  �  ������
	  �����/�
 . 

,��������  ���������-  ���6�����-���-  ���������
��  ������
��
��  �42��-��  �  
�������  ������
��  ����  ���������-  ����  
  ����� .  
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5. ��/��3��-  �������
�  
 ������  ������  �������-46��  ��������������  ������  ����1��������  �2����� -

������  ���  �������  ��  �����	  �����  ������� . �����  �������  ��/�������  ��/��3���  ��� -
����
�  - �2���������  ������-1��  ����2��1��������  ������������ , ���  �2
���  �
������ -
���-  �����  �  ����� . 

(�������-  ��������  ��������  �  �2��/�����  ������-1������  
�����  ��������  �� -
2�����  «����1��  �������-  �
�-.���  ���2
 ». �  ��/�������  ���� , �/  ����6��  
������
1��  
�  �
��.�46�4  �����  ����-���-  ����������-  �  ��������--  ����� , �2��������-   ���
 -
1��������4  �����2�����  ����6�	  
������
1��  �  �������  /����- . 
  
6. �2��1��
�  

:��-���-  �������� , ����������  
  ���������
�  ��/�������-� , �����������  /�6� -
���  ���������- , ����6�	  
������
1�� . ���  �����.�����  ��������-  2
������  ������� , �  
��
.�  ���
�  ���6����-  ��  /���-/����- . ��/���-��  ������-��  �����.����-  2�/  �����
	  
��6�������
	  ����������� . �  /����������  ��  ���������  -��-��  ��2��  ������2��/��  
����  �2��1�����
	  7�������� .  

�����������  ���������-  ��/���2��/�
	  ���������� , 1�������  ����
 , ����
���
 , 
���� , ����������-  ���	�.����-  3���  ��/���-��  ������  �����2��/�
� , ��������
�  �  
��	���
������  �����  �
1���
 . �����2������  �����������/�1��  ���3����  �2��
�  
�.�� -
��  �������- . �  �����-6��  ����-  ������-4��-  �����46��  �2��1�����
�  ��������
 : 

·  ��

	�������  �

��  ��  ������  �
�������  ������  (����  Minerit �  � .� .). �/  ��� -
����  ����  ���������  �/���������4��-  
����� - �  ���
��������
�  ����
 , 
����
�  
-��-4��-  ����/�����
���  �  ��������
��  
  ������  ���������
�  ��/�������-� , �  
��
.�  
  �������  �����/�� , �����4��� , ��	���-4�  ���2�����4  ����� , ���4�  �� -
�
�  
�7���1����  ��������������  ���3�����- .  ������  ��
����������  ���-  �2�� -
��������  ���������
���46��  ���
1�� . $�2��1�������-  ����� , �/����������-  �/  
1������  �  1���4��/�
��  ����
����  �  ���1�����
��  ���������
��  ��������� -
�-�� , -������  �������  ��-  ��/����-  ��
�	  �2��1�����
	  ������� . 
����
  ��  �����.��  ��2����  �  �����	 , �����
	  ��-  /������-  ��6����  �  3���
�  �� -
����/�4��-  ��-  �2��1��
�  �����7��.�
	  ����� , �26�������
	  /����� , 3
��  �  
����
�	  ����� . ���6���  ����  – 4…10 �� , ���2����  ������2�-��
�  ��2�����
�  
��/���
  1200	  2500 ��  �  1200	 3050 �� . 

·  ����������
����  �

��  (����  AGROB BUCHTAL, MIRAGE, FLOOR GRESS �  � .� .) 
���������-��  ��2��   ����������
�  ��  ���������  ������  ����
  
������������ . 
�����	�����  ��.��  2
��  ���/��������-  ���  ������- . ,��������
�-  �2��1��
�  – 
��.��� - ����/� - �  �������������
�- , 	���3�  ��	���-��  1������4  ����� . ���6���  
����  – 8…12 �� , ���2����  ������2�-��
�  ��2�����
�  ��/���
  600	 600 �� , 
600	 300 �� , 450	 900 �� . 

·  ������
�����  ������
	
�����  ����

  (����  Alucobond, Reynobond  �  � .� .) 
���������-4�  ��2��  
����/���
�  �������� , �����-6��  �/  ���	  ��4������
	  
�������  �  ������
����  ���  �����������  �������
�� . !��
���� , .���
����  �  ����
�-  
�����	�����  �2��������4�  ����������4  ���������  �2���.�����- . �  ������  ��/ -
������-  ��  �����	����  �
������-  ��
����
	  ��/�� . ����������  ��/������  �  ��� -
��2�����  ����2�-��  ��2��1�4  (�  �������  ��  ������  ��4������
	  ������ ) ��/�� -
�-4�  ���
����  3����/��-1�4  ����
  �  1���� . (���3��  ��/���
  �������  ����6� -
4�  �����.  �  ��
��6�4�  ���
�  ����/�������  ��2�� . ���6���  �����  – 3…6 �� , �� -
2�����
�  ��/���
  1000…1500	  3200 �� . 

 

 



 

 

 

�����������
�  �����
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·  ����

  
�  �	
���������  ���

 . ���������-4�  ��2��  3���������
�  ������  
� -
��2������  ������- . ��������--  �  ����.��-  �2��1��
�  7�������  �����-�  �/  �1�� -

�����
	  ���
���
�  �����2��  ������
	  ������  �  ��
�
����  ��  �
2��  PVDF ���  
����7�������
�
��� . ��
��  ������  2�������-  �����  ���
3���
�  ��������
��  
� -
�������  ���4�  3���
��  ���
��  ���������- . 

 
 

������6�
  ������-��  /�  ��2��  �����  �������  �  
������  �/������- , ��  �	��3�46��  
	���
�������
  ������
  �������� , 2�/  ����������������  ����������-  ��
������-  �  ��� -
���
	  �/������-	  ��2�  �����������-  �  ��
��������  ������
	  �/������� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

�����������
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III. �����

	�������  ��������	

  ����


�������  �� -
���� . 

1. �
�  ����������
����  �

�  �  �
�
���  ����
��
��  
 

1.1  ����  �����!�  
 

1. �����
�����-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ��/����
�  �����������  
4. ,�-����  ������1����
�  
5. ,�-����  ��������
�  
6. ,�-����  
��1����  
7. ����������-  ���
���
�  (�������/�
� ) 
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1.2  ����
�  �����������  ��
��  
 
 

 

#���/���������  
�������  
 
 

 
 
 
1.  ������-46�-  
2. ,���3����  
3. ��/����
�  ������� -

����  
4. 9�
���
�  �
�-.��-  
5. ,�������������-  �����  
6. ,�-����  
7. ����  ���������-  
8. %�
��  
 

 



 

 

�����������
�  �����
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�����
������  
�������  
 

 
 
 
1. �����
�����-  ������ -

�-46�-  
2. ,���3����  
3. ����  ���������-  
4. 9�
���
�  �
�-.��-  
5. ,�-����  ������1��� -

�
�  
6. ,�-����  ��������
�  
7. %�
��  
8. ,�������������-  �����  
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�������  ��  ������� -
����  ����  90° 
 

 
 
 
1. �����
�����-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ��/����
�  �����������  
4. 9�
���
�  �
�-.��-   
5. ����  ���������-  
6. %�
��  

 



 

 

�����������
�  �����
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�������  ��  ����.�� -
��  ����  90° (�������  1) 
 

 
 
 
1. �����
�����-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ��/����
�  �����������  
4. 9�
���
�  �
�-.��-   
5. ����  ���������-  
6. %�
��  
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�������  ��  ����.����  
����  90° (�������  2) 
 

 
 
 
1. �����
�����-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ��/����
�  �����������  
4. 9�
���
�  �
�-.��-   
5. ����  ���������-  
6. %�
��  
7. "������  
���3����  
 

 



 

 

�����������
�  �����
  
 
14 

 
���	���  ����

����  
  
�
������  ������  �/  
� -
�����������  
 

 
 
 
1. �����
�����-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ��������  
4. 9�
���
�  �
�-.��-  
5. ����  ���������-   
6. %�
��  
7. ,�-����  ��������
�   
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�����
������  ��� -
�

����  
  �
������  
������  �/  
����� -
�������  
 

 
 
 
1. �����
�����-  �������-46�-  

(� -�2��/��- ) 
2. ,���3����  
3. ��/����
�  �����������  
4. 9�
���
�  �
�-.��-   
5. ����  ���������-  
6. %�
��  
7. ,�-����  ��������
�  
8. "������  
���3����  
9.  ������-46�-  
10. �����
�����-  �������-46�-  

(#-�2��/��- ) 
  

 
 �.���  ����

����  

  �
������  ������  
 

 
 
 
1. �����
�����-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. �����  �/  ���������  ���������  
4. 9�
���
�  �
�-.��-   
5. ����  ���������-  
6. ,�-����  ��������
�   
7. %�
��  
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����

����  
  ���� -
����  
 

 
 
 
1. �����
�����-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ,�-����  
��1����  
4. 9�
���
�  �
�-.��-   
5. ����  ���������-  
6. %�
��  
7. �������  �/  ���������  ���������  
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1.3 "���
#������  ����


  
 
 

 �$ -2278-17 
�������� : %&31 � 1 
0,475 
� /� .� . 
Jx=3,54 �� 4. 
Jy=3,54 �� 4. 

 �$ -3492 
�������� : %&31 � 1 
0,231 
� /� .� . 

 �$ -3495 
�������� : %&31 � 1 
0,485 
� /� .� . 
Jx=5,02 �� 4. 
Jy=0,69 �� 4. 

4 
   5 

   

4    5    

R    0    ,    5    

4    �     �     �     .    

�     

	     

2 
   

 

1 
   ,  

  5 
   

3    
1 

   ,  
  5 
   

6 
   ,  

  7 
   

1    5    ,    5    

1    8    ,    8    

2    8    ,    4    

 

�     

	     5 
   5 

   

2    8    ,    4    

1    5    ,    5    

2    

 

 �$ -3496 
�������� : %&31 � 1 
0,922 
� /� .� . 
Jx=6,69 �� 4. 
Jy=17,34 �� 4. 

 �$ -3499 
�������� : %&31 � 1 
0,494 
� /� .� . 
Jx=4,88 �� 4. 
Jy=1,45 �� 4 

�     

	     

5 
   5 

   2    

9    0    

4    5    

2 
   

 

5 
   5 

   2    

2    8    ,    4    

6 
   ,  

  7 
   

�     

	     

 

 
 
 
 



 

 

�����������
�  �����
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1.4 %
������  ����
��
�  ����������
����  �

�  
 

� .531.00.00.00 
�������� : !����  1,2	 25-� - � -� -12; 18 10� -3-% 

,�-����  ��������
�  12�� . 

� .532.00.00.00 
�������� : !����  1,2	 15-� - � -� -12; 18 10� -3-% 

&�����1�����-  �����
�  

1    2    
2 

   5 
   

1    2    

1    2    
1 

   6 
   

1    4    

1 
   ,  
  2 
   

 

1 
   5 
   

4    7    ,    4    

2    ,    3    5    ,    2    

5 
   

1 
   ,  

  2 
   

 

� .534.00.00.00 
�������� : !����  1,2	 25-� - � -� -12; 18 10� -3-% 

,�-����  
��1����  12�� . 

� .548.00.00.00 
�������� : !����  1,2	 25-� - � -� -12; 18 10� -3-% 

,�-����  ��������
�  15�� . 

1    2    

2 
   5 
   

3 
   

1    2    

5    2    

1 
   6 
   Æ    5    ,    1    

1 
   ,  

  2 
   

 

� .549.00.00.00 
�������� : !����  1,2	 15-� - � -� -12; 18 10� -3-% 

,�-����  
��1����  15�� . 

1    4    

1    5    
1 

   6 
   

2 
   5 

   

1    2    

1    5    

1 
   ,  

  2 
   

 

��" -117-1 
������
��
�  �����������  

2 
   5 
   

1    5    1    5    

1 
   6 
   

5    2    

3 
   

Æ    5    ,    1    

1 
   ,  

  2 
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1.5 ��
���  �������  ��������	

  
 
 

·  ����
�  
�������������-  10	 600	 600 ��  - 8 3� . 

·  9�/��  ��.��  �������  - 6 �� . 

·  ��/���  �����	�����  �  ��-	  1212	 2424h �� . 

·  ���6���  �����	�����  �2��1��
�  - 2,93 � 2. 

·  ���6���  ���������-  - 120 �� . 

 
 

<  
� /�  

 �����������  �/����-   5���  �/����-  
,��  ��� -

���-  

&����  
������- , 

��  

���  
������ , 


�  

,������� ��  
������- , 

3� . 

1  ������-46�-  �����
�����-   ��% -3496 2498 2,3 3 

2 ,���3����  ���1������
�  140��  � .556.00.00.00 ��% -3229 150 0,227 3 

3 ,���3����  �����
�  �������  140 ��  � .595.00.00.00 ��% -3229 80 0,121 3 

4 ,���3����  �����
�  ��.���  140 ��  � .595.00.00.00 ��% -3229 80 0,121 3 

5 5��2�  � .530.00.00.00 ��% -3493 21	 21 0,004 12 

6 ���
���
�  ����������-  � .536.00.00.00  4	 40	 150  3 

7 ���
���
�  ����������-  � .528.00.00.00  4	 40	 80  6 

8 ,�-����  ��������
�  12 ��  � .531.00.00.00  12	 25  28 

9 &�����1�����-  �����
�  47 ��  � .532.00.00.00  15	 47  16 

10 ,�-����  
��1����  12 ��  � .534.00.00.00  25	 52  4 

11 (���  � 5	 16.019     18 

12 #��
�  � 5.019     18 

13 5��2�  5.01.019     18 

14 9�
���
�  &4	 8     20 

15 "����������  ��-  ����
� , � .� .  ��" -117-1   9,6 

16 %�
��      12 

 
�
���  
���3�����  �
2������-  �  /����������  ��  ���6��
  ���������-  �  ��/��3�� -
��  /�/��� . 

5��  
���3������  �������-���-  �/  ��������
�	  ��������  
������
1�� .  

&������  �  �����  ��
���  �������
�����-  ��	��-  �/  ���������  ����
 . 

 
 



 

 

�����������
�  �����
  
 
20 

���4����1�-  ��-  �������  �������  
������
1��  

1 
   5 

   0 
   9    0    

6 
   0 

   0 
   

9    0    

6 
   

6    

1    2    1    2    

3 
   

2 
   4 

   2 
   4 

   

3 
   

6 
   0 

   0 
   

6    0    0    

8 
   0 

   
8 

   0 
   

3
   

 
� 

   � 
   

3
   

 
� 

   � 
   

7 
   4 

   
2 

   4 
   2 

   4 
   

2 
   4 

   9 
   8 

   

1    2    0    

1    2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

1    0    

1    1    
1    2    
1    3    

1    4    

1    5    

1    6    
 

 

��

  �����
����
	   
�������-46�	  2 

   5 
   0 

   6    �     �     .    /     �     /     �     �     �     �     .     �     �     

�     �     �     �     �     
     �     �     �     �     
     �     �     �     �     �     �     �     �     �     -     4     6     �     �     �     
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1.6 &����  ����'������  �����

	�������  ��������	
�  
 
 

·  ���6���  
��������������  ����
  - 10 �� . 

·  9�/��  ��.��  �����
������  �������-46��  �  ������  1 �� , �  ������  �������
�  
��/�������  ����������- . 

·  �/������  �������.����  
���3�����  �  �����
������  �������-46��  �  ���� -
���  ����.����  �  ����������4�  ���������
�  ��  ���2���  +/-15 �� , ���  7���  �� -
	����  �������-��  34 �� . 

 
 
 

<  
� /�  

�26�-  ��� -
6���  


������
1��  
��  

��/��3�
�  
 /�/��  �  
�������  

����.���� , 
��  

���6���  
 ���������- , 

��  

���6���  
 �����������  

���
���
� , 
��  

�
���  
 
���3����� , 

��  

5���  
������-  

��-  
 
���3�����  

1 81 71 0 0 50 ��% -2106 

2 135 45 80 5 100 ��% -2275-16 

3 155 45 100 5 120 ��% -2275-17 

4 175 45 120 5 140 ��% -3229 

5 195 45 140 5 160 ��% -2275-23 

6 215 45 160 5 180 ��% -3494 

 
 
 

5 
   5 

   

4    0    

3 
   4 

   

4 
   5 

   
1 

   0 
   

5 
   

1 
   0 

   0 
   


 
   � 

   � 
   � 

   3
   

 
� 

   � 
   � 

   � 
   

1 
   3 

   5 
   

� 
   2 

   6
   

 
� 

   - 
   � 

   � 
   � 

   6
   

 
� 

   � 
   � 

   
 
   � 

   � 
   � 

   � 
   � 

   � 
   
 
   1 

   � 
   � 

   

8 
   0 

   

� 
   � 
   � 

   � 
   � 

   � 
   � 
   � 

   � 
   � 
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2. �
�  ����������
����  �

�  ��  �������  ����
��
��  
 

2.1  ����  �����!�  
 
 

1. �����
�����-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ����������-  ���
���
�  (�������/�
� ) 
4. ,���3����  ����
�  
5. #���/��������-  �������-46�-  
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2.2  ����
�  �����������  ��
��  
 

 
#���/���������  
�������  
 
 

 
 
 
1. �����
�����-  �������-4 -

6�-  
2. ,���3����  
3. ����������-  ���
���
�  
4. ,���3����  ����
�  
5. #���/��������-  ������ -

�-46�-  
6. ����  ���������-  
7. %�
��  
8. ,�������������-  �����  
9. 9�
���
�  �
�-.��-  
 

 

 
�����
������  �� -
�����  
 
 

 
 
 
1. �����
�����-  �������-4 -

6�-  
2. ,���3����  
3. ����������-  ���
���
�  
4. ,���3����  ����
�  
5. #���/��������-  ������ -

�-46�-  
6. 9�
���
�  �
�-.��-   
7. ����  ���������-   
8. %�
��  
9. ,�������������-  �����  
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�������  ��  ����. -
����  ����  90° 
 
 

 
 
 
1. �����
�����-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ����������-  ���
���
�  
4. ,���3����  ����
�  
5. #���/��������-  �������-46�-  
6. "������  
���3����  
7. ����  ���������-   
8. %�
��  
9. ,�������������-  �����  
10. 9�
���
�  �
�-.��-  
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�����
������  ��� -
�

����  
  �
������  
������  �/  ���������  
���������  
 
 

 
 
 
1. �����
�����-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ����������-  ���
���
�  
4. ,���3����  ����
�  
5. #���/��������-  �������-46�-  
6. ��
��  �/  ���������  ���������  
7. ����  ���������-  
8. %�
��  
9. ,�������������-  �����  
10. 9�
���
�  �
�-.��-  
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 �.���  ����

����  
  
�
������  ������  
 

 
 
 
1. �����
�����-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ����������-  ���
���
�  
4. ,���3����  ����
�  
5. #���/��������-  �������-46�-  
6. �����  �/  ���������  ���������  
7. ����  ���������-  
8. %�
��  
9. ,�������������-  �����  
10. 9�
���
�  �
�-.��-  

 

 



 

 

 

�����������
�  �����
  27 

 
����

����  
  ���� -
����  
 
 

 
 
 
1. �����
�����-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ����������-  ���
���
�  
4. ,���3����  ����
�  
5. #���/��������-  �������-46�-  
6. �������  �/  ���������  ���������  
7. ����  ���������-  
8. %�
��  
9. ,�������������-  �����  
10. 9�
���
�  �
�-.��-  
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2.3 "���
#������  ����


  
 

4 
   5 

   
4    5    

R    0    ,    5    

4    �     �     �     .    

�     

	     

2 
   

 

 �$ -2278-17 
�������� : %&31 � 1 
0,475 
� /� .� . 
Jx=3,54 �� 4. 
Jy=3,54 �� 4. 

�     

	     

1    1    0    

4 
   3 

   
2 

   ,  
  2 
   5 

   

2    

0    ,    6    6    	     4    8    =    3    1    ,    6    8    

2    �     �     �     �     �     

2 
   

 

 �$ -3472 
�������� : %&31 � 1 
0,853 
� /� .� . 
Jx=4,4 �� 4. 
Jy=21,11 �� 4. 

 �$ -3477 
�������� : %&31 � 1 
0,853 
� /� .� . 
Jx=15,46 �� 4. 
Jy=3,15 �� 4. 

 �$ -3561 
�������� : %&31 � 1 
0,802 
� /� .� . 
Jx=15,72 �� 4. 
Jy=3,3 �� 4. 

	     

�     

2 
   0 

   

2    8    ,    9    

6 
   5 

   

6 
   8 

   

 

	     

�     

6 
   2 

   

4 
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2.4 ��
���  �������  ��������	

  
 
 

·  �����  
�������������-  10	 600	 600 ��  - 8 3� . 

·  9�/��  ��.��  �������  - 6 �� . 

·  ��/���  �����	�����  �  ��-	  1212	 2424h �� . 

·  ���6���  �����	�����  �2��1��
�  - 2,93 � 2. 

·  ���6���  ���������-  - 120 �� . 

 

<  � /�   �����������  �/����-  5���  �/����-  
,��  ��� -

���-  

&����  
����� �- , 

��  

���  
������ , 


�  

,���������  
������- , 

3� . 

1  ������-46�-  �����
�����-   ��% -3472 2 424 2,06 2 

2  ������-46�-  ����/��������-   ��% -3477 1212 1,033 8 

3 ,���3����  ���1������
�  140��  � .556.00.00.00 ��% -3229 150 0,227 2 

4 ,���3����  �����
�  �������  140 ��  � .595.00.00.00 ��% -3229 80 0,121 2 

5 ,���3����  ��.���  140 ��  � .595.00.00.00 ��% -3229 80 0,121 2 

6 5��2�  � .530.00.00.00 ��% -3493 21	 21 0,004 8 

7 ���
���
�  ����������-  � .536.00.00.00  4	 40	 150  2 

8 ���
���
�  ����������-  � .528.00.00.00  4	 40	 80  4 

9 ,���3����  ����
�   ��% -3477 40 0,034 32 

10 )����  "KEIL"     32 

11 ����  
�������-      32 

12 ����  ������������
�      32 

13 (���  � 5	 16.019     12 

14 #��
�  � 5.019     12 

15 5��2�  5.01.019     12 

16 9�
���
�  &4	 8     32 

17 %�
��      8 

 
�
���  
���3�����  �
2������-  �  /����������  ��  ���6��
  ���������-  

�  ��/��3����  /�/��� . 

5��  
���3������  �������-���-  �/  ��������
�	  ��������  
������
1�� .  

&������  �  �����  ��
���  �������
�����-  ��	��-  �/  ���������  ����
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2.5 &����  ����'������  �����

	�������  ��������	
�  
 
 

·  ���6���  
��������������  ����
  - 10 �� . 

·  #���/��������-  �������-46�-  �  
���3����  ����
�  - �/  ������-  ��% -3477. 

·  �/������  �������.����  
���3�����  �  �����
������  �������-46��  �  �������  �� -
��.����  �  ����������4�  ���������
�  ��  ���2���  +/-10 �� , ���  7���  ��	����  �� -
�����-��  34 �� . 

 
 
 

<  
� /�  

�26�-  ��� -
6���  


������
1��  
��  

��/��3�
�  
 /�/��  �  
�������  

����.���� , 
��  

���6���  
 ���������- , 

��  

���6���  
 �����������  

���
���
� , 
��  

�
���  
 
���3����� , 

��  

5���  
������-  

��-  
 
���3�����  

1 110 61 0 0 50 ��% -2106 

2 160 35 80 5 100 ��% -2275-16 

3 180 35 100 5 120 ��% -2275-17 

4 200 35 120 5 140 ��% -3229 

5 220 35 140 5 160 ��% -2275-23 

6 240 35 160 5 180 ��% -3494 
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3. �
�  �
���	��������  �

�  �  �
�
���  ����
��
��  
 

3.1  ����  �����!�  
 

1. �����
�����-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ����������-  ���
���
�  (�������/�
� ) 
4. ��/����
�  �����������  
5. &������������-  �������-46�-  ��-  ����  2���3���  ��/����  

(��������������-  �  3����  »600�� .) 
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3.2  ����
�  �����������  ��
��  
 

 
#���/���������  
�������   
 
 

 
 
 
1. �����
�����-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ����������-  ���
���
�  
4. ��/����
�  �����������  
5. $�2��1�������-  �����  
6. 9�
���
�  �
�-.��-  
7. ����  ���������-  
8. %�
��  
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2. ,���3����  
3. ����������-  ���
���
�  
4. ��/����
�  �����������  
5. 9�
���
�  �
�-.��-  
6. %�
��  
7. ����  ���������-  
8. $�2��1�������-  �����   
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3. ����������-  ���
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�  
4. ��/����
�  �����������  
5. 9�
���
�  �
�-.��-  
6. %�
��  
7. ����  ���������-  
8. $�2��1�������-  �����  
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2. ,���3����  
3. ����������-  ���
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�  
4. ��/����
�  �����������  
5. "������  
���3����  
6. ����  ���������-  
7. 9�
���
�  �
�-.��-  
8. $�2��1�������-  �����  
9. %�
��  
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3.3 "���
#������  ����
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4    5    

R    0    ,    5    

4    �     �     �     .    

�     
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 �$ -2278-17 
�������� : %&31 � 1 
0,475 
� /� .� . 
Jx=3,54 �� 4. 
Jy=3,54 �� 4. 

�     
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2    

0    ,    6    6    	     4    8    =    3    1    ,    6    8    

2    �     �     �     �     �     
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 �$ -3472 
�������� : %&31 � 1 
0,853 
� /� .� . 
Jx=4,4 �� 4. 
Jy=21,11 �� 4. 
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3.4 ��
���  �������  ��������	

  
 
 

·  �����  ��2��1�������-  10	 600	 1200 ��  - 4 3� . 

·  9�/��  ��.��  �������  - 6 �� . 

·  ��/���  �����	�����  �  ��-	  1206	 2424h �� . 

·  ���6���  �����	�����  �2��1��
�  - 2,92 � 2. 

·  ���6���  ���������-  - 120 �� . 

 
 

<  
� /�  

 �����������  �/����-   
5���  �/�� -

��-  
,��  ������-  

&����  
����� �- , 

��  

���  
������ , 


�  

,����� ����  
������- ,  

3� . 

1  ������-46�-  �����
�����-   ��% -3472 2424 2,06 2 

2  ������-46�-  �����
�����-   ��% -2278-17 2424 1,15 1 

3 ,���3����  ���1������
�  140��  � .556.00.00.00 ��% -3229 150 0,227 3 

4 ,���3����  �����
�  �������  140 ��  � .555.00.00.00 ��% -3229 250 0,379 3 

5 ,���3����  �����
�  ��.���  140 ��  � .595.00.00.00 ��% -3229 80 0,121 3 

6 5��2�  � .530.00.00.00 ��% -3493 21	 21 0,004 12 

7 ���
���
�  ����������-  � .536.00.00.00  4	 40	 150  3 

8 ���
���
�  ����������-  � .528.00.00.00  4	 40	 80  6 

9 (���  � 5	 16.019     18 

10 #��
�  � 5.019     18 

11 5��2�  5.01.019     18 

12 9�
���
�  &4	 16     48 

13 %�
��      12 

 
 

�
���  
���3�����  �
2������-  �  /����������  ��  ���6��
  ���������-  

�  ��/��3����  /�/��� . 

5��  
���3������  �������-���-  �/  ��������
�	  ��������  
������
1�� .  

&������  �  �����  ��
���  �������
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 . 



 

 

 

�����������
�  �����
  37 

 
���4����1�-  ��-  �������  �������  
������
1��  

 

1 
   5 

   0 
   

6 
   0 

   0 
   

6 
   

1    2    0    6    

�     �     �     -     	     3 
   

2 
   4 

   2 
   4 

   

� 
   � 

   � 
   - 

   	 
   

3 
   

6 
   0 

   0 
   

8 
   0 

   
8 

   0 
   

3
   

 
� 

   � 
   

3
   

 
� 

   � 
   

2 
   4 

   2 
   4 

   

1    2    0    1    2    0    0    3    

�����

�����

�����

�����

	����

�����


����
����������
����������

����������

�����

�����

����������

 

��

  �����
����
	   
�������-46�	  2 

   5 
   0 

   6    �     �     .    /     �     /     �     �     �     �     .     �     �     

�     �     �     �     �     
     �     �     �     �     
     �     �     �     �     �     �     �     �     �     -     4     6     �     �     �     

 



 

 

�����������
�  �����
  
 
38 

3.5 &����  ����'������  �����

	�������  ��������	
�  
 
 
 

·  ���6���  ��2��1��������  ����
  - 10 �� . 

·  �/������  �������.����  
���3�����  �  �����
������  �������-46��  �  �������  �� -
��.����  �  ����������4�  ���������
�  ��  ���2���  +/-10 �� , ���  7���  ��	����  �� -
�����-��  34 �� . 

 
 
 

<  
� /�  

�26�-  ��� -
6���  


������
1��  
��  

��/��3�
�  
 /�/��  �  
�������  

����.���� , 
��  

���6���  
 ���������- , 

��  

���6���  
 �����������  

���
���
� , 
��  

�
���  
 
���3����� , 

��  

5���  
������-  

��-  
 
���3�����  

1 75 61 0 0 50 ��% -2106 

2 125 35 80 5 100 ��% -2275-16 

3 145 35 100 5 120 ��% -2275-17 

4 165 35 120 5 140 ��% -3229 

5 185 35 140 5 160 ��% -2275-23 

6 205 35 160 5 180 ��% -3494 
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4. �
�  �
(�
�
����  

����  �  ���������  ����
��
��  
 

4.1  ����  �����!�  
 
 

1. �����
�����-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ����������-  ���
���
�  (�������/�
� ) 
4. 5����  
5. %�
��  
6. �2��1������-  
������  
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4.2  ����
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4. 5����  
5. 9�
���
�  �
�-.��-  
6. ����  ���������-  
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8. �2��1������-  
������  
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4.3 "���
#������  ����
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R    0    ,    5    
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 �$ -2278-17 
�������� : %&31 � 1 
0,475 
� /� .� . 
Jx=3,54 �� 4. 
Jy=3,54 �� 4. 
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 �$ -3525 
�������� : %&31 � 1 
0,875 
� /� .� . 
Jx=4,3 �� 4. 
Jy=22,05 �� 4. 
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 �$ -3528 
�������� : %&31 � 1 
1,018 
� /� .� . 
Jx=22,23 �� 4. 
Jy=8,4 �� 4 
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�������� : %&31 � 1 
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4.4 ��

	�������  ����
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 .645.00.00.00 
(������  1200h x 900) 
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-    0    2    0    ,    7    �     1    �     �     
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4.5 ��
���  �������  ��������	

  
 

·  ������  ��4�������-  �/  �����  1,0 �� . �  ��2�����
��  ��/������   
25	 300	 1200h ��  � .644.00.00.00 – 8 3� . 

·  9�/��  �����
����
�  ��.��  �����-��  - 10 �� . 

·  9�/��  ����/�������
�  ��.��  �����-��  - 20 �� . 

·  ��/���  �����	�����  �  ��-	  1280	 2420h �� . 

·  ���6���  �����	�����  �2��1��
�  - 3,16 � 2. 

·  ���6���  ���������-  - 120 �� . 

 

<  
� /�  

 �����������  �/����-   
5���  �/�� -

��-  
,��  ������-  

&����  
������- , 

��  

���  
������ , 


�  

,���������  
������- ,  

3� . 

1  ������-46�-  �����
�����-   ��% -3528 2 420 2,46 5 

2 ,���3����  ���1������
�  100��  � .570.00.00.00 ��% -2275-16 150 0,166 5 

3 ,���3����  �����
�  �������  100 ��  � .573.00.00.00 ��% -2275-16 80 0,089 5 

4 ,���3����  �����
�  ��.���  100 ��  � .573.00.00.00 ��% -2275-16 80 0,089 5 

5 5��2�  � .530.00.00.00 ��% -3493 21	 21 0,004 20 

6 ���
���
�  ����������-  � .536.00.00.00  4	 40	 150  5 

7 ���
���
�  ����������-  � .528.00.00.00  4	 40	 80  10 

8 (���  � 5	 16.019     30 

9 #��
�  � 5.019     30 

10 5��2�  5.01.019     30 

11 (���  � 8	 45.019     20 

12 #��
�  � 8.019     20 

13 5��2�  8.01.019     20 

14 ����
�  D11,8	 1,65 ��   ��% -0064-32 27,5 0,0038 20 

15 9�
���
�  &4	 8     16 

16 %�
��      20 

 
�
���  
���3�����  �
2������-  �  /����������  ��  ���6��
  ���������-  

�  ��/��3����  /�/��� . 

5��  
���3������  �������-���-  �/  ��������
�	  ��������  
������
1�� .  

&������  �  �����  ��
���  �������
�����-  ��	��-  �/  ���������  ����
 . 
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���4����1�-  ��-  �������  �������  
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1��  
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4.6 &����  ����'������  �����

	�������  ��������	
�  

 
 
 

·  ������-  ���2���  ��4��������  ������  - 25 �� . 

·  �/������  �������.����  
���3�����  �  �����
������  �������-46��  �  �������  �� -
��.����  �  ����������4�  ���������
�  ��  ���2���  +/-15 �� , ���  7���  ��	����  �� -
�����-��  34 �� . 

 
 
 

<  
� /�  

�26�-  ��� -
6���  


������
1��  
��  

��/��3�
�  
 /�/��  �  
�������  

����.���� , 
��  

���6���  
 ���������- , 

��  

���6���  
 �����������  

���
���
� , 
��  

�
���  
 
���3����� , 

��  

5���  
������-  

��-  
 
���3�����  

1 129 103 50 5 50 ��% -2106 

2 183 37 120 5 100 ��% -2275-16 

3 203 37 140 5 120 ��% -2275-17 

4 223 37 160 5 140 ��% -3229 

5 243 37 180 5 160 ��% -2275-23 

6 263 37 200 5 180 ��% -3494 
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5. �
�  ��

	�������  �
(�
�
����  ����

��  
 

5.1  ����  �����!�  
 

1. #���/��������-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ����������-  ���
���
�  (�������/�
� ) 
4. "����
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5.2  ����
�  �����������  ��
��  

 
 

 

#���/���������  �� -
�����  
 
 

 
 
 
1. #���/��������-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ����������-  ���
���
�  
4. "����
  
5. 9�
���
�  �
�-.��-  
6. ����  ���������-   
7. �2��1������-  ������  
8. %�
��  
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�����
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1. #���/��������-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ����������-  ���
���
�  
4. "����
  
5. 9�
���
�  �
�-.��-  
6. �����  ��6�����
  
7. �2��1������-  ������  
8. ����  ���������-  
9. %�
��  
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�������  ��  ������� -
����  ����  90° 
 
 

 
 
 
1. #���/��������-  �������-46�-  
2. ,���3����  
3. ����������-  ���
���
�  
4. "����
  
5. ����  ���������-  
6. 9�
���
�  �
�-.��-  
7. �2��1������-  ������  
8. %�
��  
9. "�����-  �2��1������-  ������  
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�  
4. "����
  
5. "������
�  �������  
���3����  
6. ����  ���������-  
7. �2��1������-  ������   
8. "�����-  �2��1������-  ������   
9. %�
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10. 9�
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�  �
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5.3 "���
#������  ����
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 �$ -2278-4 
�������� : %&31 � 1 
1,04 
� /� .� . 
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 �$ -2278-10 
�������� : %&31 � 1 
0,934 
� /� .� . 
Jx=6,59 �� 4. 
Jy=6,59 �� 4. 

 �$ -2278-17 
�������� : %&31 � 1 
0,475 
� /� .� . 
Jx=3,54 �� 4. 
Jy=3,54 �� 4. 
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 �$ -3372 
1,438 
� /� .� .  
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 �$ -3598 
0,854 
� /� .� . 
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 �$ -3600 
2,073 
� /� .� . 
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 �$ -3601 
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5.4 ��
���  �������  ��������	

  
 
 

·  �������  ��4������
�  ��% -3274 14	 267	 2420h ��  – 5 3� . 

·  9�/��  ����/�������
�  ��.��  �����-��  - 7 �� . 

·  ��/���  �����	�����  �  ��-	  1240	 2420h �� . 

·  ���6���  �����	�����  �2��1��
�  – 3 � 2. 

·  ���6���  ���������-  - 120 �� . 

 
 

<  
� /�  

 �����������  �/����-   
5���  �/�� -

��-  
,��  ������-  

&����  
������- , 

��  

���  
������ , 


�  

,���������  
������- ,  

3� . 

1 �������  ��% -3274   2420 4,84 5 

2  ������-46�-  ����/��������-   ��% -2278-4 1265 1,32 3 

3 ,���3����  �����
�  180��  � .544.00.00.00 ��% -3494 200 0,471 2 

4 ,���3����  �����
�  �������  180��  � .544.00.00.00 ��% -3494 200 0,471 2 

5 ,���3����  �����
�  ��.���  180��  � .544.00.00.00 ��% -3494 200 0,471 2 

6 5��2�  � .530.00.00.00 ��% -3493 21	 21 0,004 12 

7 ���
���
�  ����������-  � .528.00.00.00  4	 40	 80  12 

8 (���  � 5	 16.019     12 

9 #��
�  � 5.019     12 

10 5��2�  5.01.019     12 

11 9�
���
�  &4	 8     18 

12 %�
��      12 

 
�
���  
���3�����  �
2������-  �  /����������  ��  ���6��
  ���������-  

�  ��/��3����  /�/��� . 

5��  
���3������  �������-���-  �/  ��������
�	  ��������  
������
1�� .  

&������  �  �����  ��
���  �������
�����-  ��	��-  �/  ���������  ����
 . 
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���4����1�-  ��-  �������  �������  
������
1��  
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6. ����'����� , '����  ����
���
  
 

6.1 ����
���
  �����
�����  
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6.2 )����  
 

3 
   

2    1    
 

 �$ -3493 
�������� : %&31 � 1 
0,178 
� /� .� . 
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6.3 ����'�����  
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 �$ -3494 
�������� : %&31 � 1 
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� /� .� . 
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